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يُوَضْحٌ هَذَا الرَّسْمُ التَّخْطيطيُ كَيْفَ يَنْتَعَلُ المّاءُ منّ 


الأَرْض إِلَى السَّماء كُمّ يَحُودُ مُجَدَدًا إِلَى الأزض. تُبَيْنُ 


الأَسْهُمُ كَيْفَ تَبْدُو حَلْقَةٌ دَوْرّة الميّاه. 


المَاءُ في كَل مَكَان 

الأَرْضُ هي الكَوْكَبُ الوّحِيدُ الْمُكرُوف في نظَّامنًا 
الشَّمْسيّ بوْجُودِ الحَيّاة عَلَيْهِ لأَنْهَا تَحْتّوي عَلَى 
المّاء حَيْتُ تُقَضَّي الميّاهُ أكُثَرَ منْ 70 90 منْ سَطْح 
الأرْضء وَتَتَتَمّلُ في دَوْرَة كَابتّة. 

الدَوْرَةٌ هي سلْسِلَةٌ من الأَحدَاث التي يتَكَرّرُ حَدُوفُهَاء 
وتَحْدُتُ فيهًا تَفْسُْ الأَشْيّاء. أَما دَوْرَةٌ الميّاه فَهِيَ 
سِنْسَِةٌ منَ الأخدّاث التي يَمُرُ فيهًا المّاهُ منْ سَطْح 
الأرْض إِلَى السَّمَاءِ ويك مره لخَرَى إلى الأزض؛ 
قَالمَاءُ يَْتَمَلُ في تَمَط حَلْقَة؛ ولهّدًا السّبّبِء سَتَغْرفُ 
مَادَا يَحْدْتُ ِلمَاء في كُلّ خُطوَة في هَدْهِ الدوْرَة هيا 


بِنَا لتَرَّى مَادًا يَحْدتُ في دَوْرَّة الميّاه! 


كيف تَبْدَأْ دَوْرَة الميّاه؟ 
هَلْ سَبَّقَ لَكَ أَنْ زُرْتَ المُحيطٌ؟ المُحيط هُوَ أَعبَرْ 
مُسَطّح مَائِيّ في الْعَالَم؛ فَهَُ مَوْطِنُ نوع كَثِيرّة من 
الْأَسْمَاك وَالكَائئَات البَخْريّة. أَمّا المُسَطَّحَاتٌ المَائيّةُ 
الأخْرَى فَتَسْمَلُ البُحَيْرَات وَالأَنْارَوَالجَدَاولَ. وتعتبَرْ 
الحَتَادقٌ وَاليِرَكُ مَجْمُوعَات صَغيرَةَ من المّاء. تُوجَدُ 
الميّاهُ الجَوْفيّةٌ في التَرْبَة وَضي الأّمَاكن الْوَاقعَة بَيْنّ 
الصَّخُورِ وَالرّمَال. وَهَده المُسَطَّحَاتُ الْمَائيّةُ وَالمِيَاةُ 
يُمْكنٌ أَنْ يُوجَدَ المّاءُ في صُورَّة صُلْبّة أو سَائلة أو 
غَازِيّة. المَاءُ في هَدَا الجُْءِ من الدَّوْرَة سَائلُ. إِنّهُ 


عَلَى وَشَك إِجْرَاء تغيير كبير! 


يُمْكتّكَ أنْ تَرَّى المَاءً يَتَبَخرُ عنْدَمًا يَنْتَي الهُوَاءٌ البَاردُ 


بالمّاء الدّافيٌ. يَحْدُتُ هذا في البّحَيْرَات البُرْكَانيّة أو 


حَتّى في أخواض الميّاه الشاختة. 


ا ا و 
التحول إلى بخار 
يُسَمّى المّاءُ في شَعْلٍ الغّاز يُخَارَاء فَعِنْدَمَا يَتَحَوّلْ 
المّاءُ من سَائَلٍ إِلَى غَانِ فَإِنَّ ذلك قل تكو 
ؤ[ز[ [ ز [ ز [ 21771701 
دَرَجَةُ الخَرَارّة. قفي بَعْض الأَحيّان قَدْ تَشْعْرُ بِيُخَارِ 
المّاء في الهُوَاء؛ وَحِيَئِد قَدْ يَبْدُوَالهوَاءُ تيلا وهَدًا 
في الشَّمْس. مَعَ مُرُورٍ الوَقْت سَتَبْدَأ الْيِرَكُ في 
الجَمّافء كَما قَنْ تَاحِضٌ النَّدَى عَلَى أَوْرَاق الأَشْجَارِ 
في الصّبّاح وَيَخْتَّمي بَعْدَ الظهّْرء وهَدًا أَيْضًا يُعتَبَرْ 


المّاء في الهّوَاء. 


ارتشاخ النبّاتات 

لا يَأتي بُخَارُ المّاء فَقَطُ من المُسَصّحَات المَائيّة 
كنهُ يَأتي من النّبَاكَات أَيْضَاءِ فَالنَبَاَاتُ تَأْحُد المَاءً 
ِنَّ التربَةِ مِنْ خِلَالٍ جُدُورهَاء ويَنْتَقِلُ المَاءُ مِنّ 
الجَدُورِ إِلَى سَاقٍ النَْتَة وَمِنَّ السّاق إِلَى الْأَوْرَاق. 
تَحْتّوي كلَ وَرَقَ من أؤراقٍ اله عَلَى العدِيدٍ مِنّ 
المّسَامٌ الصّغيرّة جدًا انّتي لا نَسْتَطيعٌ رُؤْيتَهَا ويَخْرُجٌ 
المّاءُ من خالال هده المُسَامٌ وَيَتَحَوّلُ إلَى بُخَارٍ. 

كَيْفَ يُمْكنكَ احْتبَارُ ارْتشَاح النَبَانَاتَةٍ ضَعْ كيسًا من 


البلاستيك الشَّفَاف هَوْقَ نَْتَه مَؤْجُودَة في وعَاء. مَعَ 
مُرُور الوّقتء سَتُلَاحظٌ وُجُودَ قَطَرّات صَغيرَّة من 
المّاء في دَاخل الكيس؛ كَانَتْ سَتَطُمُو إِنَى الجَقٌ لَوْلَا 


وجود الكيس. 
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يُمْكنُكٌ رُؤْيَةٌ بُخَار المّاء حَوْلَ الأشْجَار في هذه الغَابَّة 


المُطيرّة. مُنَاكٌالكُثيرٌ من الأشبّار في العَابَّة المَطيرّة. 


0 >> 


خار الماء تطدة في الجَوٌ. تَيارَاتُ الهُوّاء المُرْتَفْعَةٌ 
ار 


مَوّلُ إِلَى قَصّرَات صَغيرّة من المّاء السَّائل 


عَنْدَمًا تَتَجَمّعٌ العَدِيدُ مِنَّ القَطّرَاته فَإِنهَا تُشَكُلُ 
السحُبّ. تَكُونَ بَعْضُ السْحُبِ تَاعِمَة وبَيِضَاءَ وَبَعْضْهًا 
الآخَر كََيلَة وَرَمَادِية. تَنْلُّ رياح السُحُبَ منْ مَكَانِ 
إِنَى آخَرَ. وَيُمْكنٌ أنْ تَكُونَ د لَاحَطْتَ أن الْأَيّامَ القَائمَةَ 
المَطّرَ وَمّعَ دّلكَه إذَا أَصْبَحَتُ فَصّرَاتُ المّاء كَقِيلَةٌ 


لا قا الكمات كسوف صسقطط]|ا ال كا ! 


از 2 


عَنْدَمًا يَسْقطالمَاءإِنَى الْض؛ فَإِنّهُ يُسَمَى دمُطولاء. 
هذه هي ا لخطُوَةٌالتَّاليَةُ في دَوْرَةَا لمّاء. تَمْطلُ الأمْطَارُ 
إِذَا كَانَتْ دَرَجَاتٌ الكَرَّارَة دَافنَةٌ بدَرّجَة كَافيّة؛ فْبَحْضُ 
الأَمُطَار بِعَرَارَةه وفي بَعْض الْأَحْيّان يَكُونُ المَطّرٌ قَويًا 
بِدَرَجَة تُوَدَي إِنَى حُدُوث فَيَضَان. 

يُعِيدُ هُطُولٌ الأَمْطَار الميّاه إِنَى التُرْبَّ وَبَعْدَ ّلك 
يُمْكنٌ للنبَانَات أَنْ تَمْتصّهَا وَيُعِيدُهَا إِلَى الجَدَاولٍ 


أَيْضَاء وَمَكَذَا تَكْكَملُ دَوْرَةٌ الميّاه! 
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35 كام 286 صييامة 1 .6 1 
يُمْعنُ أن يمفب الكُلحٌ وَالبَرَدُ في كدوك أشرار إذًا 


مَطَلا بير كبير أَوْإِذًا كَانَتْ كُتّلُ الجَليد كَبِيرَةٌ جدًا. 
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التلج والجليد 

المَطَرٌ َيْسَ هُوَ النوعَ الوحِيدَ الذي يَمْطْلُ» فَإِذَا كُنْتَ 
تعيش في مَنْطْمَّة أَكْثَرَ بُرُودَه فَقَدْ كَرَى تُسَاقُصَ 
الثلوج. يَتَكَوَنُ التَّلْج عِنْدَمًا يَتَحَوّلُ بَُارُ المّاء إِلَى 
بَلُورَات كَلْجِيّة؛ وَيَكُونُ لكُلٌ دْة من التَلج بنِيَةُ بَلُورِيَة 
فريةا من لمكا 

أَما المَطّرٌ التّلْجىُ فَهَوُ مُطُولُ الأَمْطّار في شَكْلٍ 
كرَات جَليد صَغيرَة تُسَمّى كُتَلُ الجليد الكَبيرَةٌ انّتي 
تَسْقُصٌ من السَّمَاءِ «بَرَداء. ويُمْكنُ أَنْ يَكُونَ البَرَدُ 
َعبَرَ مِنْ كُرَة «بيُسبُولء! يَتَشَكُلُ البَرَهُ عنْدَمَا تَجُنْبُ 
تَدَهْفَاتُ الهّوَاء العُلُويةُ قَطْرَّات المّاء إِلَى جُزْء شَديد 
البُرُودَة في الجَّوٌ؛ فَيَتَجَمّدُ المّاءُ وَيَسْقُضّ في شَكْلٍ 
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آثار الهقطول 
حَانَمَا تَصلُ الْأَمْضَارُ إِنَى الأَرْضء فَإِنّهَا غَالبًا مَا 
تَتَسَربُ إنَى التّزْبّة. وَيُمْكنُ أَنْ يُحَوّلَ المَطَرٌ التريَة 
النّبَانَات تَنْمُو بِسُهُولّة. لَكن عَنْدَمَا تَحْتّوي الثُزبَة 
حَمَّى إِنّهَا تَنْتَلُ بِانَجَاه مَصَادرِ الميّاهء مثْلُ الجَدَاول. 
المّائيّة الصّغيرّة - مِثْلٌ الجَدَاولٍ - وَأَنْ تَتَدَفقَ بشَْلٍ 
أسْرَعَ. أَمّا إِذا تَسَاقَصَت التُلُوجٌ بِكَميّاتَ كُبيرَّة هَمَدْ 


تَتَرَاكُمْ ل 0 لبِضْعَة سَنْتِيمثْرَات أو أكثَرَ 
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مِيّاهُ هَدَا الجَدُوَّلٍ مُوحَلَةٌ وَمَنْسُوبُها أعْلّى منّ 


المُعْتَاد بِسَبَّبٍ مُطُول الأَمْطّار الفّزيرّة. 


الماء ضرورى لنا 
يَحتَاجٌأي َكب إِلَى المَاء مِنْأَجْلٍ جود الحَيّة عَيه. 
وَتَعْتَبّرُ دَوْرَةَ الميّاه عَلَى كَوْكب الأزض صَرُورِيّة؛ 
منافنة اكات كي لتقي سنارف فى مق 


المواطن. ومن أخل كلبية حاجات الئاس والكيواكات 


من المّاء. 3 3 الأمَاكن عَلَى 


كَوْكَبٍ الأَرْض بِهُطُولٍ الأَمْطَار أَكْثَرَ 
مِنْ غَيْرهَا وَهِيّ تَعْتَمِدُ عَلَى مَصْدَّرِ 


ابت لنْميّاه. أَمًا الصَّحَارِي فَهِيَ + )0( 


ا 


عاك ا ع 


كل خُطُوَة هي خُطُوَةٌ مُهمَّةٌ جدًا في دَوْرّة الميّاه. َإدًا 
لَمْ يَهْطلْ ما يَكُفي من الْأَمْطّارٍ في مَكَان مَاء فَإنَهُ 
سَيُعَانِي منّ الجَمّاف. وَإِدَا لَمْ يَكْنْ هُنَاكَ ما يَكْفِي 


من الميّاه الْجَوْفْيّة بسَبَب الجَمّافء فَمَدْ لا يَحْدْتُ 


دمو 


التَبَحُرُ أو التَكَثُُ لمَتَرَات طويلة مِنَّ الزَّمَنِ 


مَسَارًا مُحَدَّدًا في السَّمَاءِ كُلَّ يَوْم؛ وتَتَفَيَرْ الفُصُولٌُ 
في نَفْس الوّقت من السَّنَة وَتَمُرُ الحَيَّوَانَاتُ بِدَوْرَات 
الحيّاقَ حَيْتُ كُولَدُ وَتَنْمُو وَكَلِدُ. يُمْكنُكَ أَنْ تُمَكرَ في 
الأَهْر عَلَى أَنَهُ رُوتينٌ طَبِيعيُ. 

َأَنْتَ سَتَعْرِفُ أَنّهَا سَتْمْطرٌ إِذَا رَأَيْتَ عيُوما كَبيرَةٌ 
َاكتَة وَسَتَعْلَمُ أنّ البِرَكَ سَتَتَكَوَنُ وَسَيَرْتَمعٌ مُسْتَوَى 
ميّاه الَجَدَاولٍ ذا مَطَلَ المَطَرُ كما سَتَعْرِفُ أَنَّ المَاءً 
سَوْفَ يتَبَخَّرُ في حَالّة ارْتمَاع دَرَجَة حَرَارَة الهوَاء؛ كل 


ذلك جر منْ دَوْرَة المّاء! 
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العاف الجُوَّي: مَرِيجٌ من القَارّات التي تُحيط بالكوكٌب. 


مو 


الْضُوُر: التَلَتُ؛ الشف فى سد 
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الَجَمَاف: َثَرَةٌ طويلةٌ منّ الطفّس الجافٌ جدًا. 

ل راك # 9 اا #ه ا 7 
التْياك؛ 

الكَائئَاتُ البَحْريَّةٌ: الحَيّوَانَاتٌ الّتَى تَعيشٌ فى البّحْر. 
المَسَامُ: فَتَحَاتٌ صَغِيرَةٌ عَلَى سَطّح النّبّات. 


ع ون 5 يميم 
سنْسلَة: عَدَدٌ من الأحَدَاث التى تَحَدَّتْ الوَاحدَ 


3 
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النْظَامُ الشَّمْسيٌ: الشَّمْسٌ وَجَمِيعٌ الأَجَسَام القَضَائَيّة التي 
كدو وله مقا فى ذلك الكذاعت وا تماتةا. 
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